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摘要

n 光伏玻璃介绍

光伏玻璃是光伏电池最重要的组件之一，
主要起到保护光伏电池及透光的作用。通
常光伏玻璃特指用于晶硅组件的光伏压延
玻璃，亦称为TCO玻璃，指在平板玻璃表
面通过物化方法均匀镀上一层透明导电单
氧化物薄膜

n 技术路径

光伏玻璃的制造技术根据其助燃介质的不
同可以分为空气助燃与全氧助燃两种，相
较于空气助燃，全氧助燃技术在天然气消
耗、玻璃溶解不良率、维护难度及平均废
气排量等方面更具优势，然而其建设成本、
运行费用及材质与燃料要求更为严格，目
前国内仅福莱特、彩虹新能源等几家头部
厂商能够使用全氧燃料技术进行生产

n 产业链

光伏玻璃行业产业链关系较为简单，主要
有上游原材料供应商、中游光伏玻璃制造
商、下游光伏组件生产商，上游中超白石
英砂矿的稀缺性未来可能成为制约行业发
展的因素之一，光伏玻璃生产厂商进入壁
垒相对较高，与下游往往具有长期稳定的
合作关系，客户忠诚度较高，新进企业难
以短时间内达到技术标准及拓展客户

n 竞争格局

信义光能与福莱特是中国光伏玻璃制造头
部厂商，其合计市占率超过50%，光伏玻
璃市场呈现双寡头格局。光伏玻璃企业的
竞争核心则在于成本控制

光伏玻璃是光伏组件的重要辅材部分之一，约占
光伏组件成本的8%，主要起到保护光伏组件及
透光的作用。光伏玻璃行业具有较高的行业壁垒，
供需关系及产能政策共同推动了光伏玻璃行业周
期性特征。上游原材料的价格波动对于光伏玻璃
企业利润空间具有较大影响，且如超白石英砂等
部分稀缺矿产在光伏玻璃大幅扩产的情况下可能
成为制约行业发展的重要因素，部分头部光伏玻
璃企业如福莱特、信义光能已经布局上游矿山。
预计2027年光伏玻璃装机量将增长至523.5-
638.1万吨，2022至2027年复合年化增长率为
6.6%-7.0%，光伏组件装机的放量上升与双玻组
件渗透率的提高将带动光伏玻璃装机增长
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名词解释

u EVA胶膜：EVA一种热固性有粘性的胶膜，用于放在夹胶玻璃中间

u M6组件：M6，最大对角线长度223毫米，有倒角，长度166mm硅片组成的组件

u M10组件：182mm*182mm的光伏硅片组成的组件

u G12组件：边长为210mm的大尺寸硅片组成的组件

u AR光伏玻璃：AR镀膜玻璃 或 AR镀膜减反射玻璃 (Anti-Reflection Glass )又称增透射玻璃或减反射玻璃
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Chapter 1
行业综述
q 光伏玻璃是光伏电池组件主要辅材之一，主要起到保护光伏

电池及透光的作用。光伏组件的寿命与发电效率为光伏玻璃

的强度及透光率所影响

q 原料的选配将直接决定玻璃的质量，成本玻璃的缺陷有约

40%-50%由原料质量与配合料均匀性不良而导致。二氧化硅

是光伏玻璃中最主要的化学成分，是光伏压延玻璃的构成基

础

q 目前主要光伏玻璃厂商基本能够实现原片+ 深加工一体化，

专业深加工厂商盈利模式自过去赚取加工费用转变为采购原

片加工销售，毛利率受上游限制程度增大

q 光伏玻璃供给受连续生产及冷修弹性影响，呈现周期性波动，

2022年、2023年的在建与规划产能高达6.18万与11.28万吨

/天，若产能如期投产，预计供给将大于需求

q 2021年，中国光伏玻璃产量约占全球90%，且行业集中度高，

中国两家头部光伏玻璃企业产量合计市占率超过50%，产业

呈现双寡头垄断格局

q 预计2027年光伏玻璃装机量将增长至523.5-638.1万吨，

2022至2027年复合年化增长率为6.6%-7.0%，光伏组件装机

的放量上升与双玻组件渗透率的提高将带动光伏玻璃装机增

长

市场研读 | 2022/07
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中国光伏玻璃行业综述——光伏玻璃定义及分类
光伏玻璃是光伏电池最重要的组件之一，主要起到保护光伏电
池及透光的作用。光伏组件的寿命与发电效率为光伏玻璃的强
度及透光率所影响

光伏玻璃定义与分类

来源： 福莱特招股书，《太阳能压延玻璃工艺学》 ，凯盛集团，头豹研究院编辑整理

含铁量 承受温度 光伏透射比 颜色 抗冲击性 耐腐蚀性

光伏玻璃 < 0.015% > 250℃ > 91.5% 超透明 钢化处理，较强 较强

普通玻璃 >0.2% 约80℃ 88% - 89% 偏绿色 较弱 不耐腐蚀

n 光伏玻璃是光伏电池最重要的组件之一，主要起

到保护光伏电池及透光的作用。通常光伏玻璃特

指用于晶硅组件的光伏压延玻璃，亦称为TCO玻

璃，指在平板玻璃表面通过物化方法均匀镀上一

层透明导电单氧化物薄膜

n 光伏电池的机械强度较差，容易发生破裂，其电

极易被空气中的水分及腐蚀性气体所氧化，难以

承受露天工作的环境。光伏玻璃主要用作光伏电

池的盖板，用以保护光伏电池免于空气中氧气及

其他气体等造成的氧化及外力的破坏，同时，光

伏玻璃亦能够使得更多的光线透过从而产生更多

电能。光伏组件的寿命与发电效率为光伏玻璃的

强度及透光率所影响

n 高透光率、低阳光吸收率、低反射率、强抗冲击性、强耐高温性、高耐腐蚀性及与结构材料相匹配的

热膨胀系数是光伏玻璃需要具备的特性。仅超白玻璃能够满足上述条件作为光伏玻璃用于光伏组件的

装配，相较于普通玻璃，超白玻璃的含铁量、抗冲击性、耐腐蚀性、杂质含量等特性皆更加优异

n 根据加工工艺的不同，光伏玻璃主要可以分为超白浮法玻璃与超白压延玻璃。超白压延玻璃的表面经

过绒面处理，反面则经过特殊的花型处理，主要用作晶硅电池的盖板，而超白浮法玻璃则主要用于薄

膜电池。超白压延玻璃的光透射比高于超白浮法玻璃约3%-4%，每1%太阳光透射率的提升将提升光伏

组件约0.8%的发电效率，故而超白压延玻璃更适合作为晶硅电池盖板材料

光
伏
玻
璃

超白压
延玻璃

超白浮
法玻璃

较低 较低 78%

较高 较高 80%

抗冲击性 产线投入 2mm玻璃成品率

主要应用：晶硅电池盖板、双玻组件背板

主要应用：双玻组件背板、薄膜组件

产线简图

铝边框
光伏玻璃
EVA胶膜
电池片

EVA胶膜
背板

铝边框
光伏玻璃
EVA胶膜
电池片

EVA胶膜
光伏玻璃

单
玻
组
件

双
玻
组
件
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中国光伏玻璃行业综述——光伏玻璃化学组成
原料的选配将直接决定玻璃的质量，成本玻璃的缺陷有约40%-
50%由原料质量与配合料均匀性不良而导致。二氧化硅是光伏玻
璃中最主要的化学成分，是光伏压延玻璃的构成基础

光伏玻璃分类

来源：《太阳能压延玻璃工艺学》，头豹研究院编辑

n 光伏玻璃生产的首道工序即为原材料的选用与配置，原料的选配将直接决定玻璃的质量，成本玻璃的缺

陷有约40%-50%由原料质量与配合料均匀性不良而导致。光伏压延玻璃在玻璃化学组分构成上属于钠钙

硅酸盐玻璃系统，熔制、成形、退火及玻璃的具体性能要求将决定各成分在光伏玻璃中的含量。根据所

引入氧化物在光伏玻璃中占比的多少，可以分为主要原料及辅助原料，主要原料是指引入到玻璃后即能

确定玻璃主要性质的原料，辅助原料则指在配合料中用量较小但不可或缺的、能够使玻璃获得部分性质

的或能够使得玻璃熔制、澄清过程加速的原料

n 二氧化硅是光伏玻璃中最主要的化学成分，是光伏压延玻璃的构成基础，决定了光伏玻璃的热膨胀系数、

硬度、透明度、热稳定性与机械强度。二氧化硅含量的增加将提高玻璃的稳定性、耐热性、透明度及紫

外透光性等特征，同时导致玻璃制备时熔化、澄清等难度与能耗的增加，且玻璃液更易析晶，故二氧化

硅含量一般在71%-73%

SO3

Fe2O3

Sb2O3

Na2O+K2O

MgO

CaO

Al2O3

SiO2 71%-73.2%

0.8%-1.5%

8%-11%

0.5%-4%

12.4%-14.5%

0.15%-0.25%

< 0.015%

< 0.2%

超白石英砂

氧化铝粉、低铁长石等

石灰石、方解石

白云石

纯碱、芒硝、硝酸钠

三氧化二锑粉

杂质

杂质

主要原料

辅助原料

杂质

钠钙硅酸盐光伏压延玻璃化学成分范围
成分来源

网络形成体
氧化物

中间体氧化
物

网络外体氧
化物

氧化物分类成分占比范围化学成分引入原料

SiO2 Al2O3  Fe2O3 TiO2 颗粒度范围

石英砂 ≥98.55%±0.3% ≤0.01% ≤0.01% ≤0.1%
0.5mm以上 ≤ 0.5%

0.113-0.55mm ≥ 94.5%
＜0.113mm ≤ 5%

Na2CO3 Fe2O3 NaCl

重碱 > 99.0% ≤ 0.001% < 0.3
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中国光伏玻璃行业综述——光伏玻璃生产流程及工艺
目前主要光伏玻璃厂商基本能够实现原片+ 深加工一体化，专
业深加工厂商盈利模式自过去赚取加工费用转变为采购原片加
工销售，毛利率受上游限制程度增大

光伏玻璃生产流程及工艺

来源：彩虹新能源招股书，头豹研究院编辑整理

空气窑炉与全氧窑炉对比分析

主要差异 空气窑炉 全氧窑炉 对比分析

蓄热室 窑炉两侧对称蓄热式室
+格子体结构 无蓄热室 全氧窑炉烟气量减少70%，无蓄热式

大碹材料 优质硅砖 电熔砖 全氧窑炉对大碹材料要求更为严格

燃烧介质 燃料+空气 燃料+氧气 全氧窑炉参与燃料的氧气纯度 > 90%

助燃介质来源 助燃空气风机 制氧设备系统 氧气站建设和运行的费用较高

喷枪分布 在小炉内对烧 安装于胸墙，有对烧与错烧 全氧窑炉喷枪维护更为便捷

天然气消耗（㎡
/t） 235 170 全氧窑炉更低

玻璃溶解不良率
（%） 8.5 5.5 全氧窑炉更低

平均废气排量
（Nm³/h） 53,500 32,500 全氧窑炉更低

n 光伏玻璃的制造技术根据其助燃介质的不同可以分为空气助燃与全氧助燃两种，相较于空气助燃，全氧

助燃技术在天然气消耗、玻璃溶解不良率、维护难度及平均废气排量等方面更具优势，然而其建设成本、

运行费用及材质与燃料要求更为严格，目前国内仅几家主要厂商能够使用全氧燃料技术进行生产

光伏压延玻璃原片生产流程

称重及混合 加热熔化
澄清

压延成型 退火
玻璃液 热玻璃

石英砂

纯碱

白云石

压延机 退火槽窑炉混料机石灰石

芒硝

原料

切割

纵/横切机
横掰机

1450℃

成本占比：> 40%
成本占比：
15%-20%

成本占比：15%-20%

磨边

光伏压延玻璃深加工流程

质检 镀膜 加热/风
冷钢化

质检

玻璃原片

清洗干燥 膜层烘干

包装入库

磨边机 镀膜机 钢化炉

n 光伏玻璃的生产可以大致分为原片生产及深加工环节，目前主要光伏玻璃厂商基本能够实现原片+ 深加

工一体化，专业深加工厂商盈利模式自过去赚取加工费用转变为采购原片加工销售，毛利率受上游限制

程度增大，如亚玛顿毛利率自2011年约50%左右下降至2022年7%-8%，下降幅度较大
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中国光伏玻璃行业综述——行业现状
光伏玻璃供给受连续生产及冷修弹性影响，呈现周期性波动，
2022年、2023年的在建与规划产能高达6.18万吨/天与11.28万
吨/天，若产能如期投产，预计供给将大于需求

光伏玻璃产业链图谱

来源：iFinD，卓创资讯，头豹研究院编辑整理
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光伏玻璃在产产能，2017-2022年
单位：吨/天

n 光伏玻璃供给受连续生产及冷修弹性影响，呈

现周期性波动：光伏玻璃窑炉停窑后需要进行

玻璃液、锡液清理及重新进行熔炉烘烤、投料

及试生产环节，窑炉加热时长将长达一个月，

停窑成本高。冷修指窑炉到达设计使用寿命或

损坏后的退火补修，主要更换耐火材料及进行

技术改造。冷修通常受市场环境影响，具备一

定的弹性 推迟冷
修

供给上
升

价格下
降

冷修停
产

供给下
降

价格较
高

光伏玻璃供给周期性
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光伏玻璃在产产线及窑炉，2017-2022年单位：条 单位：个

n 光伏玻璃行业产能政策亦受到供需关系的影响：

Ø 2015-2016：浮法玻璃产能高企，部分企业以

光伏玻璃名义生产浮法玻璃

政策转向：支持  一刀切

Ø 2018-2020：全球光伏装机需求增长放缓，光

伏玻璃产能供给相对平稳，供需平衡

Ø 2020：补贴政策带动光伏装机，光伏玻璃价格

涨幅逾50%，供给远远小于需求

政策转向：一刀切  放宽

2019、2020、2021年光伏玻璃新增在产产能分别

为4470吨/天，4180吨/天与11720吨/天，由于业

内对光伏玻璃新建产能未来审批的担忧，企业在

2022年继续大幅扩大产能，根据2022年上半年光

伏玻璃项目听证会统计，2022年、2023年的在建

与规划产能高达6.18万吨/天与11.28万吨/天，若

产能如期投产，预计供给将大于需求
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中国光伏玻璃行业综述——发展历程
2021年，中国光伏玻璃产量约占全球90%，且行业集中度高，中
国两家头部光伏玻璃企业产量合计市占率超过50%，产业呈现双
寡头垄断格局

中国光伏玻璃行业发展历程及现状

来源：海关总署，CPIA，头豹研究院编辑整理
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萌芽期
1990-2006

突破技术封锁

发展期
2006-2010

降本提升市占率

成熟期
2010-至今

规模优势突出，垄断形成光伏玻璃行业基
本为外资所主导，
法国圣戈班、英
国皮尔金顿、日
本旭峭子四家外
企垄断中国光伏
玻璃市场，进口
依赖度高，光伏
玻璃价格高企

2006.06：福莱特外购第一条100吨/天产线
2006.10：中国首条250吨/天产线点火（南玻）     

2008.11：中国首条300吨/天产线点火（福莱特）

2009.11：中国首条500吨/天产线点火（信义）

2014.07：中国首条900
吨/天产线点火（信义）

2016.11：中国
首条1000吨/天
产线点火（信义）

双玻组件开始逐
渐渗透，2021年
双玻组件渗透率
达37.4%，预计
2023年将达到与
单玻组件相当

2011：中国成全球最
大光伏玻璃生产国
2011后：美国与欧盟
双反调查

中国光伏玻璃行业发展历程

n 中国光伏玻璃行业发展历程大致可以分为三个阶段：2005年之前（萌芽期）、2006-2010年（发展期）、

及2011年至今（成熟期），萌芽期中国光伏玻璃市场主要由海外几大企业所垄断，中国本土光伏玻璃

需求较小，组件企业多以高昂价格进行进口；发展期时，2007年发改委发布核准电价政策，为中国光

伏电站商业化的起点，然而国内光伏装机量在此阶段依然较小，光伏玻璃以海外需求为主，在此期间，

中国光伏玻璃企业产能扩张迅速，2011年时，中国成为全球最大光伏玻璃生产国；在成熟期时，中国

光伏玻璃产业在全球占比进一步提升，2021年，中国光伏玻璃产量约占全球90%，且行业集中度高，

2020年中国两家头部光伏玻璃企业产量合计市占率达54%，产业呈现双寡头垄断格局
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中国光伏玻璃出口，2017-2021年单位：万吨 单位：亿元
n 中国光伏玻璃2017至2021年出口重量

与出口金额皆呈上升趋势，出口重量自

2017年183.1万吨增长至2021年210.92

万吨，出口金额自2017年90.2亿元增长

至165.4亿元，主要受益于全球主要国

家皆需要进行低碳化能源改革，对光伏

组件需求提高，且中国2020年以前产能

相对受限，供不应求而导致价格上升，

故而出口金额增幅高于出口重量增幅
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中国光伏玻璃行业综述——市场规模
预计2027年光伏玻璃装机量将增长至523.5-638.1万吨，2022至
2027年复合年化增长率为6.6%-7.0%，光伏组件装机的放量上升
与双玻组件渗透率的提高将带动光伏玻璃装机增长

来源：CPIA，彩虹新能源招股书，头豹研究院编辑整理

中国光伏玻璃行业市场规模，2022E-2027E

M6组件光伏玻璃装机

M10组件光伏玻璃装机

G12组件光伏玻璃装机

M6组件光伏玻璃装机

M10组件光伏玻璃装机

G12组件光伏玻璃装机

中国光伏玻璃总装机

单玻装机 双玻装机

中国光伏玻璃市场规模测算逻辑

n 在碳达峰及碳中和大战略的指导下，

中国清洁氢能源占一次能源消费比重

不断扩大，光伏发电在清洁能源中占

据重要地位，自2018年中国光伏发电

新增发电量在新增基建发电中占比不

断提升，2021年达到12.9%。中国光伏

组件装机量连年攀高，目前中国已经

是世界上光伏装机最大的国家，预计

2026年中国光伏装机将达约1000GW。

光伏组件装机的放量上升将带动光伏

玻璃装机增长，且根据CPIA，预计未

来双玻光伏组件渗透率将不断提高，

双玻光伏组件相较于单玻组件对光伏

玻璃需求更大，将进一步推动光伏玻

璃行业的增长。预计2027年光伏玻璃

装机量将增长至523.1万吨（保守估计）

至638.1万吨（乐观估计），2022至

2027年复合年化增长率为6.6%（保守

估计）至7.5%（乐观估计）
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Chapter 2
产业链分析

q 光伏玻璃产业链结构相对简单，上游主要为原材料供应商及

燃料供应商，中游为光伏玻璃生产企业，光伏玻璃行业集中

度高，目前生产以光伏压延玻璃为主，下游主要为光伏组件

厂商

q 光伏玻璃的主要成本构成为原材料（约41%）、燃料费用

（约41%）、人工费用（约4%）以及制造费用约（14%）,其

中，光伏玻璃的原材料主要由纯碱与石英砂所构成

q 光伏玻璃行业进入门槛相对较高，主要有技术壁垒、认证壁

垒、客户资源壁垒及规模优势壁垒，普通玻璃企业与其他企

业皆难以进入

q 光伏玻璃的下游应用为光伏组件组装，在光伏组件中成本占

比约为8%，仅次于光伏电池与光伏边框，是光伏组件的重

要组成之一，目前光伏组件中被应用最为广泛的是超白压延

玻璃

市场研读 | 2022/07
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中国光伏玻璃行业产业链图谱
光伏玻璃产业链结构相对简单，上游主要为原材料供应商及燃
料供应商，中游为光伏玻璃生产企业，光伏玻璃行业集中度高，
目前生产以光伏压延玻璃为主，下游主要为光伏组件厂商

光伏玻璃行业产业链图谱

来源：iFinD，彩虹新能源招股书，头豹研究院编辑整理
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光伏玻璃主要用超白石英砂，近
年来价格有所上升，2018年以前
常年维持在200元/吨左右，中国
超白石英砂主要分布在少数地区
如安徽凤阳、广东河源等地，若
光伏需求大幅上升，超白石英砂
可能面临供应稀缺风险

单位：
元/吨

1,747.3 

1,824.2 

1,421.6 

1,534.1 

2018

2019

2020

2021H1

单位：
元/吨

截至2021年H1，纯碱价格相较于
2018年下降12.2%，然而自2021年
下半年纯碱价格开始上升，截至
2022年8月底，为2841.7元.吨，将
对光伏玻璃生产成本造成较大影响

天然气、氧气与电力是光伏
玻璃生产企业主要的能量来
源，2020年以来，中国液化
天然气价格经历了大幅的波
动，自2020年6月低点约
2,500元/吨增长至2022年8
月底约7,000元/吨，涨幅约
180%，能源价格的上涨将使
光伏玻璃生产企业成本端承
担巨大压力
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光伏玻璃行业目前呈现双寡头竞争格局，信义光能与福莱特合计产
能逾总产业的50%，行业集中度较高。光伏玻璃行业窑炉、产线的初
始投资成本较高，为重资产行业，具有规模效应，对资本依赖度较
高，同时组件厂商对光伏玻璃的硬性指标要求决定了光伏玻璃行业
技术密集型的特征

中国超白浮法光伏玻璃
生产厂商相对较少，由
于技术路径较为相似，
浮法玻璃生产商有望转
型成为超白浮法光伏玻
璃厂商
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中国光伏装机近年来持续增长，目前已经是世界
上光伏装机量最多的国家，碳中和战略将推动中
国光伏产业的发展，从而增加对光伏玻璃的需求
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中国光伏玻璃行业产业链——产业链上游
光伏玻璃的主要成本构成为原材料（约41%）、燃料费用（约
41%）、人工费用（约4%）以及制造费用约（14%）,其中，光伏
玻璃的原材料主要由纯碱与石英砂所构成

光伏玻璃行业产业链上游

来源：《中国玻璃》，iFinD，海关总署，头豹研究院编辑整理
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n 光伏玻璃的主要成本构成为原材料（约41%）、燃料费用（约41%）、人工费用（约4%）以及制造费用约

（14%）,其中，光伏玻璃的原材料主要由纯碱与石英砂所构成，分别约占原材料成本的47%与25%。光伏

玻璃曾经用煤炭、石油焦为燃料，在双碳政策的指导下，目前主要的燃料为液化天然气。液化天然气、

石英砂、纯碱的费用占比相对较高，且属于大宗商品范畴，价格波动较高，价格的不确定性将对光伏玻

璃生产企业成本控制造成不利影响

n 纯碱根据密度可以划分为轻碱与重碱，其中，光伏玻璃的生产原料与期货市场纯碱标的皆为重碱，光伏

玻璃生产企业可以通过合理进行套期保值业务对纯碱价格波动风险进行对冲。中国是全球最大的纯碱生

产及消费国，每年进口仅不到30万吨纯碱，在纯碱原料方面能够自足。2021年上半年，受地产竣工推动

浮法玻璃需求上升影响，纯碱价格不断上涨，下半年部分地产企业资金链出现断裂，行业景气度下降而

拖累竣工，玻璃需求下降，且玻璃企业对高价纯碱有所抵制，纯碱企业开始累库存，纯碱价格下跌。综

上，纯碱价格波动影响因素较多，如地产行情、企业库存、光伏玻璃需求等，由于2022年光伏玻璃企业

扩产量较大，预计光伏玻璃在纯碱需求中的占比将逐步提高

89 
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单位：万吨 中国石英砂及硅料进口，2017-2021年n 超白石英砂约占光伏玻璃生产原材料成本的25%， 中国的

超白石英砂资源较为匮乏，主要集中分布于安徽凤阳、

广东河源、广西北海及江苏东海等地，进口依赖性较强。

超白石英砂矿产为不可再生资源，进口依赖性强，光伏

玻璃产能的扩大可能会造成超白石英砂的供不应求，或

成为光伏玻璃产业的瓶颈，预计未来超白石英砂价格将

持续上涨，光伏玻璃厂商将对上游进行收购以控制成本
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中国光伏玻璃行业产业链——产业链中游
根据2022年听证会已公布产能规划数据，若是完全投产则光伏
玻璃行业可能面临产能过剩风险，目前，安徽省是中国光伏玻
璃最大的生产地

光伏玻璃行业产业链中游
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单位：吨/天
2022年上半年各省已公告光伏玻璃听证会项目产能

n 截至2021年底，中国光伏玻璃总产能约4.7万吨/天，当下

听证会中所纳入产能约25.35万吨/天，其中，2023年光伏

玻璃在建及规划产能高达114,000万吨，主要原因为担忧

光伏玻璃新建产能审批未来可能受阻，各地光伏玻璃企业

在产能置换政策限制宽松之时上马光伏玻璃项目，但若是

所有已公布产能如期投产，光伏玻璃供给将数倍于目前供

给，将面临供给过剩导致价格大幅波动。目前产能规划处

于一超多强格局，其中，安徽产能规划最高，约3倍于第

二名湖北，光伏玻璃头部企业多聚集于安徽，是中国的最

大的光伏玻璃生产地。信义光能及福莱特目前是光伏玻璃

领域两大寡头企业，但在新建产能听证会上公布新建产能

数据来看，虽公布产能规划数据依然处于前二的优势但与

其他企业差距并不大，若是产能皆能如期投产亦将对行业

竞争格局形成冲击
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已公告光伏玻璃听证会
各年份投产产能

单位：吨/天

单位：百万㎡
n 中国光伏玻璃产量主要受到下游光伏组件装机需求增长的

拉动，在低碳化战略下，光伏组件的装机具有确定性增长

的特征，光伏玻璃的需求亦在逐步提升。中国光伏玻璃的

产量自2017年402.1百万㎡增长至2021年594.0百万㎡，

复合年化增长率为10.2%，光伏玻璃企业产能与产能利用

率同步提高。目前，中国光伏玻璃产能主要集中于华东、

华北地区，合计占全国产能比重逾50%

来源：北极星光伏网，CPIA，头豹研究院编辑整理

中国光伏玻璃产量
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中国光伏玻璃行业产业链分析——产业链中游
光伏玻璃行业进入门槛相对较高，主要有技术壁垒、认证壁垒、
客户资源壁垒及规模优势壁垒，普通玻璃企业与其他企业皆难
以进入

来源：福莱特招股书，头豹研究院编辑整理

光伏玻璃行业产业链中游——高行业进入壁垒

技术壁垒：

技
术
要
求

耐高温性

耐腐蚀性

抗冲击性

透光率

生产连续性

热膨胀系数
匹配性

光伏玻璃：250℃
普通玻璃：80℃

光伏玻璃：耐雨水、环境中有害气体腐蚀；耐酸、
耐碱清洁剂

光伏玻璃：低钢化自爆性；抗风压、积雪、冰雹、
石子等外力与热应力

含铁量：普通玻璃：>0.2%，光伏玻璃<0.015% 
透光率：普通玻璃88%-89%

光伏玻璃原片生产24小时连续生产，无法停止

结构材料与光伏玻璃的热膨胀系数需要相匹配

n 光伏玻璃的料方设计、工艺系统设计、

熔窑窑池结构、操作制度、质量标准

等方面皆严格于传统玻璃制造且光伏

玻璃制造涉及环节众多，单环节出现

问题将对整体质量造成严重影响，导

致额外损失，光伏玻璃生产企业多具

有不同的产线建制、工艺参数等自身

特定条件，工艺制度的建立需要长时

间的积累及探索，拉高了行业门槛
认证壁垒：

组件认证组件出口

性能可靠性稳定性

是否获取
质量认证

进行装机

否
更换玻璃重新认证

是欧盟、日本、
美国等

n 海外权威认证机构对于光伏组件性能、稳定性、可靠性及企业的技术实力、业务规模、实验检测、研发

能力、质量控制等要求皆较为严格，新进光伏玻璃企业在较短时间内难以达成认证条件

客户资源壁垒：

质量稳定

供货及时

售后服务

光伏玻璃企业 评审 验厂 产品测试 小批量试用认证

中批量采购批量供货

进入光伏组件企业供应商名录环节

耗时：6个月-12个月

n 光伏组件企业对光伏玻璃企业资质及产品要求较为苛刻，进入光伏组件企业供应商名单审核严格且耗时

较长，先入市场的企业已与组件企业达成较为稳定的长期合作关系，且光伏玻璃具有产品标准化特征，

组件企业更易形成品牌忠诚度，对企业进入光伏玻璃企业构成障碍

规模优势壁垒：

生产设备成本：以彩虹新能源为例，其
窑炉成本皆高于一亿元，进口单台压延
机价格皆超过1,000万元

原材料存储成本：以彩虹新能源为例，
其2021H1原材料及周转材料库存价值合

计逾5,000万元

环保费用开支：各类环保设施购置 销售费用开支

资金投入

n 光伏玻璃行业属于重资产行业，其设备较为

昂贵且需要储备一定原材料以抵御原材料价

格波动及进行连续生产，且由于生产技术不

同，普通玻璃产线难以改造成为光伏玻璃产

线，玻璃及玻璃以外企业皆难进入
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中国光伏玻璃行业产业链分析——产业链下游
光伏玻璃的下游应用为光伏组件组装，在光伏组件中成本占比
约为8%，仅次于光伏电池与光伏边框，是光伏组件的重要组成
之一，目前光伏组件中被应用最为广泛的是超白压延玻璃

光伏玻璃行业产业链下游：光伏组件生产商

来源：CPIA，头豹研究院编辑整理
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中国光伏组件成本构成，2021年

光伏组件

薄膜组件

晶硅组件

单玻组件

双玻组件

背板材质

盖板材质

盖板材质

AR镀膜玻璃

复合材料

TCO镀膜玻璃

背板材质

AR镀膜玻璃/
普通玻璃

AR镀膜玻璃浮法工艺

压延工艺

n 光伏玻璃的下游应用为光伏组件组装，在光伏组件中成本占比约为8%，仅次于光伏电池与光伏边框，是

光伏组件的重要组成之一。目前，在光伏组件中被应用最为广泛的是超白压延玻璃，主要应用于晶硅组

件的盖板材质以及双玻晶硅组件的背板材质；而超白浮法玻璃则主要应用于薄膜光伏电池组件的盖板材

质，且有部分应用于双玻组件的背板材料，如旗滨集团通过双层镀膜技术提高了超白浮法光伏玻璃的透

光率，使其可以应用于光伏组件背板材料
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2.5mm厚度以下前盖板市场占比，2021-2030E全球单玻组件与双玻组件占比，2018-2025E

n 双玻组件指使用光伏玻璃作为背板材质，可以有效防止PID光衰现象，且无边框结构，能够节省铝边框成

本，相较于单玻组件，双玻组件具有寿命更长、发电效率更高、耐磨性更高、防火等级更高、应用场景

更广等优势，预计2025年全球双玻组件的占比将达到约60%，而双玻组件对于光伏玻璃的需求高于单玻组

件，故双玻组件的普及将更大幅度推动光伏玻璃产业的发展。而目前受制于光伏玻璃厚度较大，若是背

板亦使用光伏玻璃则组件将过于笨重，随着光伏玻璃厚度的下降双玻组件的占比将逐年提升



Chapter 3
竞争格局

q 信义光能与福莱特是中国光伏玻璃制造头部厂商，其合计市

占率超过50%，光伏玻璃市场呈现双寡头格局。光伏玻璃企

业的竞争核心则在于成本控制

q 从净资产收益率角度来看，福莱特的2021年净资产收益率

在光伏玻璃行业中处于最高水平，行业整体资产周转率与权

益乘数差距不大，主要由行业以销定产商业模式所决定

市场研读 | 2022/07
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中国光伏玻璃行业竞争格局
信义光能与福莱特是中国光伏玻璃制造头部厂商，其合计市占
率超过50%，光伏玻璃市场呈现双寡头格局。光伏玻璃企业的竞
争核心则在于成本控制

光伏玻璃行业竞争格局
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光伏玻璃产能
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福莱特

洛阳玻璃

彩虹新能源

安彩高科

拓日新能

亚玛顿

注：气泡大小代表2021
年光伏玻璃业务营业收入

Tier 1：头部厂商：
毛利率高
营收高
产能高

Tier 2：腰部厂商：
毛利率中等
营收中等偏低
产能低

Tier 3：尾部厂商：
毛利率低
营收中等偏低
产能低

n 根据光伏玻璃产能、光伏玻璃毛利率及光伏玻璃营业收入可以大致

将部分已经上市的光伏玻璃生产企业分为三个梯队：第一梯队为信

义光能与福莱特：信义光能与福莱特是中国光伏玻璃制造头部厂商，

其合计市占率超过50%，光伏玻璃市场呈现双寡头格局，然而光伏玻

璃属于标准工业化产品，下游光伏组件厂商对于光伏玻璃性能参数

及大小有明确要求，故而各厂商光伏玻璃单位售价相差不大，光伏

玻璃企业的竞争核心则在于成本控制，福莱特及信义光能具有作为

头部厂商，具备更强的技术优势、规模优势及客户优势，能够赚取

更高额的利润

Tier1:

信义光能
（27.1%）

福莱特（24.0%）

Tier 2：

彩虹新能源（6.3%）

洛阳玻璃（4.9%）

安彩高科（3.4%）

拓日新能（1.8%）

Tier 3：

信义光能（27.1%）

福莱特（24.0%）

部分光伏玻璃企业市场占有率，2021年

n 光伏玻璃行业第二梯队为安彩高科、彩虹新能源、洛阳玻璃及

拓日新能等，第二梯队的企业能够自主生产光伏玻璃原片及进

行深加工，且在部分技术上拥有竞争优势，但产能、收入及利

润相较于头部厂商差距较大

n 光伏玻璃行业第三梯队主要是亚玛顿为代表的深加工企业，

其主要盈利模式为外购玻璃原片进行深加工销售，目前行业

整体趋向原片深加工一体化，第三梯队企业利润受到挤压
来源：卓创资讯，各企业年报，头豹研究院编辑整理
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中国光伏玻璃行业竞争格局（2/2）
从净资产收益率角度来看，福莱特的2021年净资产收益率在光
伏玻璃行业中处于最高水平，行业整体资产周转率与权益乘数
差距不大，主要由行业以销定产商业模式所决定

来源：各企业年报，彩虹新能源招股书，头豹研究院编辑整理

福莱特 22.26% 24.33% 0.54 1.70

信义光能 17.33% 34.74% 0.35 1.63

彩虹新能源 8.9% 8.0% 0.4 2.9

安彩高科 11.7% 6.4% 0.9 2.0

亚马顿 1.9% 2.8% 0.5 1.6

南玻A 14.1% 11.5% 0.7 1.8

洛阳玻璃 9.7% 9.6% 0.5 2.7

拓日新能 5.3% 13.7% 0.2 1.9

光伏玻璃行业竞争格局

n 从净资产收益率角度来看，福莱特的2021年净资产收益率在光伏玻璃行业中处于最高水平，相较于福莱

特，信义光能的净资产收益率低了4.93%，主要原因为总资产运营效率与杠杆水平相对较低一些，从销

售净利率来看，信义光能销售净利率最高，除了福莱特与信义光能以外，光伏玻璃行业企业销售净利率

普遍低于15%，其中，仅南玻与拓日新能高于10%，仅包含光伏玻璃业务的彩虹新能源2021年销售净利率

为8.0%，代表了行业腰部企业盈利水平，头部企业规模效应及成本控制能力显著优于腰部及尾部企业。

从资产周转率来看，所有光伏玻璃企业的资产周转率皆低于1，差距并不显著，光伏玻璃行业销售模式

主要为玻璃供应商与组件商签订订购合同再组织生产，周期相对较长。从权益乘数来看，彩虹新能源与

洛阳玻璃的杠杆倍数相对较高，行业整体基本稳定在1.5-2.0之间，区别并不明显

企业名称：信义光能

成立时间：2011年

产品：超白压花玻璃、AR光伏玻璃、背板
玻璃、TCO玻璃等

主营业务：光伏玻璃研发、制造与销售服
务

主要生产基地位置：芜湖、天津

企业名称：福莱特

成立时间：1998年

产品：光伏玻璃、浮法玻璃、家居玻璃、工
程玻璃

主营业务：主要面海内外光伏组件生产商
销售光伏玻璃

主要生产基地位置：凤阳、嘉兴

2021年产能：12,000 吨/天 2021年产能：12,200 吨/天

光伏玻璃行业双寡头公司简介：
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方法论

u 头豹研究院布局中国市场，深入研究10大行业，54个垂直行业的市场变化，已经积累了近50万行业研究

样本，完成近10,000多个独立的研究咨询项目。

u 研究院依托中国活跃的经济环境，从社会保险、人工智能、大数据等领域着手，研究内容覆盖整个行业

的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各

行业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的

沿革。

u 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方

法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预

测行业未来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。

u 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策

法规颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

u 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行

业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。
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法律声明

u 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或引用。

若征得头豹同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并注明出处为“头豹研究院”，且不得对本

报告进行任何有悖原意的引用、删节或修改。

u 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于分析师

对行业的客观理解，本报告不受任何第三方授意或影响。

u 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何证券或基金投资建议。本报告仅在相关法律许可的情

况下发放，并仅为提供信息而发放，概不构成任何广告或证券研究报告。在法律许可的情况下，头豹可

能会为报告中提及的企业提供或争取提供投融资或咨询等相关服务。

u 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。本报告

所载的资料、意见及推测仅反映头豹于发布本报告当日的判断，过往报告中的描述不应作为日后的表现

依据。在不同时期，头豹可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的报告或文章。头豹均不保证本

报告所含信息保持在最新状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，读者

应当自行关注相应的更新或修改。任何机构或个人应对其利用本报告的数据、分析、研究、部分或者全

部内容所进行的一切活动负责并承担该等活动所导致的任何损失或伤害。



u 头豹是中国领先的原创行企研究内容平台和新型企业服务提供商。围绕“协助企业
加速资本价值的挖掘、提升、传播”这一核心目标，头豹打造了一系列产品及解决
方案，包括：报告/数据库服务、行企研报定制服务、微估值及微尽调自动化产品、
财务顾问服务、PR及IR服务，以及其他以企业为基础，利用大数据、区块链和人
工智能等技术，围绕产业焦点、热点问题，基于丰富案例和海量数据，通过开放
合作的增长咨询服务等

u 头豹致力于以优质商业资源共享研究平台，汇集各界智慧，推动产业健康、有序、
可持续发展

300+ 50万+
合作专家

8万+

注册机构用户

公司目标客户群体
覆盖率高，PE/VC、
投行覆盖率达80%

资深分析师

5,000+

细分行业
深入研究
原创内容

100万+

行企研究
价值数据元素

企业服务

为企业提供定制化报告服务、管理咨询、战略
调整等服务

提供行业分析师外派驻场服务，平台数据库、
报告库及内部研究团队提供技术支持服务

云研究院服务

行业峰会策划、奖项评选、行业白皮书等服务

行业排名、展会宣传

地方产业规划，园区企业孵化服务

园区规划、产业规划

四大核心服务

头豹研究院简介

备注：数据截止2022.6



东西智库│专注中国制造业高质量发展

东西智库，专注于中国制造业高质量发展研究，主要涵盖新一代

信息技术、数控机床和机器人、航空航天、船舶与海工、轨道交

通、节能与新能源汽车、电力装备、农机装备、新材料、医疗器

械等制造强国战略十大领域，并提供战略咨询、规划编制、项目

咨询、产业情报、品牌宣传等服务。

欢迎加入东西智库小密圈，阅览更多制造业精选信息


